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Wymagania

wstepne

Wiedza z podstaw metrologii oraz podstaw proceséw technologicznych, rysunku technicznego oraz
podstaw systemow CAD. Chec zdobywania nowej wiedzy i umiejetnosci. Zdolnos¢ logicznego myslenia i
korzystania z informacji pozyskiwanych z réznych zrédet

Cel przedmiotu

Zapoznanie sie z systemami pomiarowymi stosowanymi w budowie maszyn. Pozyskanie wiedzy na
temat systeméw pomiarowych dziatajgcych w oparciu o wspétrzednosciowg technike pomiarowsg, ich
rodzajow oraz obszaréw zastosowan. Uswiadomienie réznorodnosci zadan pomiarowych we
wspotczesnym przemysle oraz zakresu informacji mozliwej do uzyskania na podstawie podstawie
pomiaru.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza
1. Student potrafi scharakteryzowac systemy pomiarowe stosowane w budowie maszyn [K_W14]

2. Student potrafi scharakteryzowaé podstawowe urzgdzenia wchodzgce w sktad systemow
pomiarowych. [K_W14]

Umiejetnosci
1. Student potrafi dobra¢ system pomiarowy do zadania pomiarowego. [K_U20]

2. Student potrafi w podstawowym zakresie opracowac strategie pomiarowa. [K_U20]
3. Student potrafi dokonaé opracowania i analizy danych pomiarowych. [K_U20]

4. Student potrafi okresli¢ zrédta btedow pomiaru wspétrzednosciowego i potrafi je niwelowaé. -
[K_U20]

Kompetencje spoteczne
1. Student potrafi wspdtpracowac w grupie. - [K_K03]

2. Student jest Swiadomy roli systeméw pomiarowych we wspédiczesnej gospodarce - [K_KO07]
3. Potrafi samodzielnie rozwija¢ wiedze w dziedzinie metrologii — [K_K04, K_05]

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:
Wyktad: Zaliczenie na podstawie egzaminu pisemnego.

Laboratorium: Zaliczenie na podstawie odpowiedzi ustnej lub pisemnej z zakresu tresci kazdego
wykonywanego ¢wiczenia laboratoryjnego i wykonanie sprawozdania. Aby uzyska¢ zaliczenie zajec
wszystkie éwiczenia muszg by¢ zaliczone.

Tresci programowe
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1.Definicja, struktura i zadania systemu pomiarowego

2. Systemy pomiarowe realizujgce zadania w obszarze budowy maszyn.

3. Klasyfikacja oraz mozliwosci zastosowan urzgdzen pomiarowych.

4. Istota techniki wspoétrzednosciowej w pomiarach czesci maszyn.

5. Wspodtrzednosciowe maszyny pomiarowe, klasyfikacja, zasada dziatania.
6. Optyczne systemy pomiarowe.

7. Pomiary odchytek ksztattu.

8. Pomiary chropowatosci i topografii powierzchni.

9. Przemystowa tomografia komputerowa.

Laboratorium:

1. Pomiary na wspotrzednosciowej maszynie pomiarowej - pomiary manualne.

2. Pomiary na optycznym skanerze pomiarowym

3. Pomiary chropowatosci powierzchni.

4. Pomiary termowizyjne.

5. Pomiary na tomografie komputerowym

6. Analiza danych pomiarowych

Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja multimedialna ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy oraz filmami.

Cwiczenia laboratoryjne: wykonywanie eksperymentéw, rozwigzywanie zadan, dyskusja, praca w
zespole.

Literatura

Podstawowa
Ratajczyk E., Wozniak A.: Wspodtrzednosciowe systemy pomiarowe, Warszawa 2016

Stadek J.: Doktadno$¢é pomiardw wspoétrzednosciowych, Krakow 2013

Jakubiec W., Malinowski J., Metrologia wielkosci geometrycznych, Warszawa, WNT 2018
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Humienny Z., Osana P.H., Tamre M., Weckenmann A., Blunt L., Jakubiec W.: Specyfikacje geometrii
wyrobow (GPS), podrecznik europejski, WNT, Warszawa 2004

Jakubiec W., Zator S., Majda P.: Metrologia, PWE 2014

Normy ISO 10360 - czesci 1-13

Uzupetniajaca
Ratajczyk E.: Wspdtrzednosciowa technika pomiarowa. Maszyny i roboty pomiarowe, Warszawa 1994.

Ratajczyk E.: Wspodtrzednos$ciowa technika pomiarowa, Warszawa 2005.Jezierski J., Analiza tolerancji i
niedokfadnosci w budowie maszyn, Warszawa, WNT 1994

Biatas S., Humienny Z., Kiszka K.: Metrologia z podstawami specyfikacji geometrii wyrobéw (GPS) WPW
2014

Przewodnik ISO. Wyrazanie niepewnosci pomiaru, Warszawa, GUM 1999

Arendarski J., Niepewnosé pomiaréw, Warszawa, Instytut Metrologii i Systemdw Pomiarowych
Politechniki Warszawskiej 2000

Specyfikacje geometrii wyrobow (GPS), red. Z. Humienny, Warszawa, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej 2001

Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 35 1,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 40 2,0
zajeé laboratoryjnych, przygotowanie do zaliczeri/egzaminu)*

! niepotrzebne skresli¢ lub dopisaé inne czynnoéci



